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Bakgrund: Presentationsmaterialet har tagits fram inom ramen foér
nationella kompetenshdjande insatser inom vattenbruk.

Syfte:Kursen syftar till att starka kunskapen om vattenbrukets regelverk,
miljopaverkan och tillstandsprocesser hos handlidggare och andra
aktorer med ansvar for eller koppling till vattenbruk i Sverige. Fokus ligger
pa bade fiskodling och extraktivt vattenbruk (musslor, ostron, alger, med
flera) och kursen ger deltagarna verktyg for att fatta mer valgrundade
besluti tillstands- och tillsynsarenden.

Arrangorer: Nationellt Kompetenscentrum for Vattenbruk (NKfV),
Sveriges Lantbruksuniversitet & Goteborgs universitet,
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Sl Det ar en enorm variation....

...da haften av alla vertebrater = ryggradsdjur ar fiskar
> ca. 35 000 arter (Fish Base)
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Forebyggande arbete for god djurhalsa
= god djurvalfard

‘o g SWEMARC ’ !
Bl SVEDISHMARCULTURE
EARCH

SLU




NKIV
Vad ar/innebar god valfard?

» Finns ingen "universell” definition av vad valfard ar

 Manniskor i allmanhet (aven forskare) ar overens
om att djurens valfard ar relaterat till vad enskilda

djur upplever och uppfattar.

« Valfard ar livskvaliteten - som den uppfattas av
djuret

- Valfard ar en term som bara anvands om djur
— inte om vaxter eller "saker”




3 huvudsakliga perspektiv pa valfard

Kanslomassiga: Valfard beskriver djurens kanslor sasom
valbefinnande, smarta och lidande.

Beteendemassiga: Valfard beskriver djurens formaga att
uttrycka sina naturliga beteenden och leva sitt naturliga liv

Funktionella: Valfard beskriver att de biologiska fuktionerna
hos djuren fungerar val i sin omgiving
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Vart fokus i det férebyggande halsoarbetet

Att studera: -

Biologiska funktioner B|olo:q|ska
funktioner

och

Beteende
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Forhallande mellan halsa och valfard

 Halsa ar en del av valfarden!
* Om en fisk har dalig valfard leder det ofta till dalig
halsa

- Dalig valfard behover inte innebara dalig halsa direkt
— men gor det oftast pa langre sikt.

God valfard innebar oftast god halsa
och dalig valfard leder oftast till dalig halsa
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Hur definieras vi da halsa?

"ett tillstand av fysiskt, psykiskt och socialt
valbefinnande”

(World Health Organization)

Vanligare och forenklad definition ar:

Franvaro av sjukdom eller
funktionsnedsattning

(Segner et al, 2012)



Men, ohalsa behover inte innebara sjukdom

... en mer utvecklad definition av halsa ar:

“Hur val ett djur klarar av att hantera och motverka
patologr”

Dar patologi beskrivs som:

“Skadliga forandringar av molekyler, celler, vavnader
och/eller funktioner som hénder i djuret som svar pa
paverkan utifran”




ﬁtress ar ett ’hot\ / Stressen \

om rubbad jamvikt mlco)tverka; av
(ex. fiende) eller en o?:Le/eerl‘lef
rubbad “jamvikt” i fysiologiska
kroppen (ex. syre) mekanismer som
forsoker
Den faktor som aterstalla
framkallar stress ar Situationen |

\ en stressor / \ kroppen /




Allostasis

..... de processer som motverkar obalans |
kroppen efter forandringar i t.ex. fiskens
levhadsmiljo som uppfattas stressande av fisken




Stress fysiologi — primara och sekundara
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S Vad hander i fisken vid stress?

B stressors

Energi i fisken

PO, or PCO,

pH
R = energireserv osmolality

feed
F, - F’n = olika biologiska temperature /En akut ) \

funktioner, precators stressrespons ar en
F6dosok injury -t- kt- .
Fortplantning kroppen =
i neystem fysiologiskt eller i
osv. \beteendet )
BF = Basala funktioner
Cellandning
Nybildning av celler
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Okad stressbelastning (allostasis)
- upprepad och/eller langvarig stress

kan daremot ge negativa forandringar i de fysiologiska systemen:

“Skadliga fordéindringar av molekyler, celler, viivnader och/eller
funktioner i djuret”

—> som ju var definitionen pa ohalsa

Nyckel faktorer:

graden av upplevd stress (potentiella faror), graden av fysiologisk stress
(ex. syre), antalet stressorer, upprepad stress over tid utan aterhamtning
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o Allostasis kostar energi

Energi budget

Allostatisk

stressors Hanterbar stress Ingen aterhamtning "overload”
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Q& Stress fysiologi — tertiara effekter

. \f/ Hjarnan reagerar pa en forandring/ett hot ‘
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a—- Vikten av aterhamtning

Energi budget

S o
- Hanterbar stress Aterhamtning
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N
o Levnadsmiljon -

manga faktorer i odlingsmiljén kan paverka fiskens valfard
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Hur kan man bedéma fisken vilfard? M
Kommunikationssvarigheter med fisk — framfor allt kopplat till kanslor.

Gla Ledsen Angest Radd Hungrig Matt

i

Vi maste forlita oss pa observationer av fisk och miljo som vi
vet ar kopplade till valfard eller som utgor en risk fér reducerad valfard.

Till var hjalp finns en rad valdefinierade valfardsindikatorer pa olika
nivaer som kan ge en sammansatt bild av fiskens valfards-status.
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Observera miljon Observera fisken
"miljoindikatorer” “fiskindikatorer”

Vattenkvalitetsparametrar Gruppobservation:
Temperatur, pH, alkalinitet, 1. Dodlighet
syrehalt, koldioxid, ammonium, 2. Tillvaxt
nitrit, nitrat, partiklar, organiskt 3. Aptit
kol 4. Beteende
5. Fjall och blod i
vattnet
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A e Individ-observationer:

Welfare Indicators for farmed
Atlantic salmon: Welfare Indicators for
farmed rainbow trout:

tools for assessing fish welfare

tools for assessing fish welfare

Even in a school, hete are individuals. Photo: Lars H. Stien

Edited by Chris Noble, Kristine Gismervik, Martin H. lversen, Jelena Kolarevic,

Edited by Chris Noble, Kristine Gismervik, Martin H. lversen, Jelena Kolarevic, T e e e e

Jonatan Nilsson, Lars H. Stien and James E Turnbull
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https://nofima.com/results/the-english-version-of- https://nofima.com/results/new-handbook-
the-fishwell-atlantic-salmon-welfare-handbook-is- on-welfare-indicators-for-farmed-rainbow-
out-gow/ trout/
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1 2 3

Pa individniva

Eye
haemorrhage

= Galstatus och galblekning = ey
oo 4 Larger haemorrhages, or traumatic injury. Eye may be
| OgonSkador OCh status Minor haemorrhages traumaticinjury ruptured
= Grad av "utmargling” =
= Skinnstatus — blodningar/sar £
R Potentiellt utmarglad.

= Fjall-"tapp”

" Nos-sar - "snout wounds”
= Fenstatus — fransning, sar

= Konditionsfaktor @ a
Deforminteter e el el

Significant bleeding, often
Minor haemorrhaging, often Large area of haemorrhaging, with severe scale loss, wounds
on the belly of the fish often coupled with scale loss and skin edema

Skin
haemorrhages

Lesions /
wounds !

oo At
%] g .
* Gallock g 4
-
3
® M u n w Smallareas of scale loss Large areas of scale loss
Loss of individual scales (< 10% of the fish) (= 10% of thefish)

Opercular
damage

* Ryggrad
T | I

Operculum only partly Operculum absenton one of Both operculaabsent(both
covering gills the gills (gill exposed) gills exposed)
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Matris analys

Enviromment

Behawviour

G [ ITE]

§ s
= |= s E g o 8 = :
s |2 (2 | |e e |5 |& s |5 -
B |€ |E = |8 |2 |= |58 |S E |2 |ze
2|1E |5 (B |2 |2 |8 |= |2 |2 (2|2 |35
Welfare indicators g3 g2lg |2 |z |5 |3 |8 |2 |8 |3 |82
ortality rate = L £ E E e b * * S ® ® o= =
= hﬂ"l'iﬂl.lr o4 4 .4 4 4 » 4 4 4 = .4 4 4
Surface activity b » b *
k4 b4 -4 4 k4 » o 4 4 b b4 4 k4 4
4 4 .4 4 4 » » x » b 4 .4 4 »
les or blood in the water x x x =
o4 4 .4 .4 4 b4 » o4 4 4 = .4 4 4
o4 .4 » 4
b4 b4 b4 > »
ill bleaching and gill status o » » »
ondition factor x| x
maciation state » » x| =
exual maturity stage ® *
smoltification stage ®
ertebral deformation b 3
in damage (non-active) b »
im status b4 > *
le loss and skin condition x x x
ye damage and status * * = x| x
eformed opercula =
Abdominal organs * * *
accine-related pathology ® |
x b4 x x x x
4
4
» 4 4
» = 4




'»Nationella Branschriktlinjer f6r odling av fisk i 6ppna system
”Svensk fisk — uppfédd med omtanke”

Med utgangspunkt i tidigare
branschriktlinjer
”’Odlad med omtanke”

ODLAD MED

OMTANKE™

—— Oclladfisk.se

U

SVENSK FISK — UPPFODD MED OMTANKE

Nationella branschriktlinjer fér uppfodning av fisk Svensk Fiskhélsa och Matfiskodlarna




Tack for att ni lyssnade ©




Temperatur

» Fran -2°C under antarktisk is, dar t.ex.
Pagothenia borchgrevinki finns....

... till 40°C, i natron-sjon finns
en tilapia art, Alcolapia alcalica




. Hojd 6ver/under havet

» Fran backar | Himalaya och
Anderna pa 4200 meter.....

Abyssal plain
gl

10,000

Darkest depths

....dar man alldeles nyss, 2017, hittade man en
ny art som lever pa 8000 m!
En ”Snailfish” ©

http://news.bbc.co.uk/2/hi/8426132.stm



- Olika typer av vatten

De kan leva i salt, Ocksa vid olika livsstadier
. . Atlant lax, Salmo salar
sott, syrefattigt,
surt, eller basiskt
vatten

Arabian toothcarp — D6da havet
3 * sa salt som Atlanten

Seawater (=20-34
ppt)




ﬁtress ar ett ’hot\ / Stressen \

om rubbad jamvikt mlco)tverka; av
(ex. fiende) eller en o?:Le/eerl‘lef
rubbad “jamvikt” i fysiologiska
kroppen (ex. syre) mekanismer som
forsoker
Den faktor som aterstalla
framkallar stress ar Situationen |

\ en stressor / \ kroppen /
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